29.Suarez, Gerdénimo,“Memorias Instructivas, y curiosas, sobre agricultura ...”,

L’ENERGIA TERMICA
| LES SEVES APLICACIONS

Elements historics
Segles XVIII, XIX i XX

Relacié de llibres exposats sobre termodinamica
i transferéencia de calor

”

Tomo V. Quimica, M. 1780. Descripcio: Exemplar en molt mal estat. Traduccio,
junt amb els volums IX i XI, de la Quimica de Baumé. Sense lamines.
Autor: Antoine Baumé, (Senlis 1728 - Paris 1804), farmaceutic, catedratic del
Collége de Pharmacie de Paris des de 1758 i membre de I'Académie des
Sciences des del 1771. Va inventar I'escala del densimetre que porta el seu
nom, investiga sobre la fabricacié de porcellana, va fundar industries per produir
clorur amonic i acetat de plom, i va explicar la produccié de gel per evaporacié
de l'ether. També prepara férmules magistrals ben conegudes. Publica
Disertation sur I'éther, en 1757, Chimie experimentale et raisonée, la traduccio de
la qual es presenta, etc.

30.Sigaud de la Fond ,“Elementos de fisica tedrica y experimental”, Madrid 1789.

31.

Descripcio: Obra en 6 volums. Traduccion castellana de D. Tadeo Lopez, lamines
desplegables intercalades. Impremta Real. Exemplars de la biblioteca del Duc de
Medinaceli. ElI tomo IV, p. 104 a 106, parla de la formacié de gel artificial fent
servir ether i atribueix lI'invent a Baumé i la descoberta del ether al metge
Segismund August Frobenius (? - Londres 1741), afegint que a I'ether nitros se
'anomena licor etheri de Frobenius.

Autor: Demostrador de Fisica Experimental de la Universitat de Paris. El traductor
era professor al Real Seminario de Nobles de Madrid.

Foronda, Valentin de. “Lecciones ligeras de chimica, puestas en dialogo por
Don Valentin de Foronda...” Madrid, 1791

Descripcio: El problema energétic és el primer que tracta, amb una bona
exposicio de la teoria del caloric, p. 3. Descriu amb detall la nova
nomenclatura quimica, amb taules desplegables perd sense figures. 1a obra
de quimica general moderna escrita en castella que no és una traduccio.
Autor: (?-?). Maestrat de Ronda, Intendent honorari de I'exercit, cap politic de
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varies provincies, individu de I’Académia de Ciéncies de Burdeos, i de la
Sociedad vascongada de Amigos del Pais. Residi a Madrid a finals del segle
XVIIl i al principi del XIX passa a La Corunya, com a intendent. Dona a la llum
nombroses publicacions i fullets sobre administracio i economia politiques i va
prendre part activa com a lliberal als moviments precursors dels esdeveniments
del 1812. L’Enciclopédia Espasa afirma que aquest nom es el pseudonim de
l'italia Juan Fabbroni, cosa que no és congruent amb el proleg, pero si amb el
fet de que fos quimic.

32.Lamarck, J.B. “Recherches sur les causes des principaux faits physiques”
Paris, Seconde année de la République (1794).
Descripcio: 2 volums, amb una lamina i estats desplegables. Reflexa la confusio
de I'época doncs escriu el fluido que tratamos [el caloric, que ell denominava
foc), pesa, pero infinitament menys que I' aire, volum primer, p. 48. Al colof6 del
volum segon descriu una explosio a Grenelle d'un magatzem de pélvora, que va
presenciar.
Autor: Jean Batiste Pierre Antoine de Monet (Lamarck) (Barzentin 1744-Paris
1829), catedratic i zodleg eminent, que va morir cec a causa de I'abus de la lupa
d’observacié. Introdui el 1788 una clau dicotdmica per classificar les plantes, i en
1809 va formular la primera teoria positiva sobre la evolucid, denominada
Lamarquisme.

33.Hauly, M. L’Abbé, “Traité élémentaire de physique” Paris, 1806. 22 edicid.
Descripcio: 2 volums, lamines desplegables. El 2° volum conté un excel-lent
index alfabétic, cosa inusual a I'época. Obra de qualitat cientifica excepcional
pel seu temps, com mostren els paragrafs exposats apart.
Autor: Abat René Hauy (Saint Just 1743-Paris 1822), pare de la cristal-lografia i
creador de la llei dels indexs racionals. La seva obra més important és el
"Traité de Cristallographie" en 5 volums, 1801.

34.Péclet, E. “Traité de la chaleur considérée dans ses applications” Paris, 1843.
2a edicié.
Descripcio: obra en dos volums. Figures dins del text. La 1a edicié, 1829, va
definir 'abast de la Termotécnia encara que no concreta la teoria de la
Transferencia de calor. Tractat classic del segle XIX: Reeditat amb revisions, 2
volums les 2 primeres, 3 volums les posteriors. La 4a revisada per A. Hudelo.
Autor: Eugeni Péclet (Bensauyar 1793- Paris 1857). Catedratic de [I’Ecole
Centrale des Arts et Manufactures de Paris. Figura preeminent de la
Termotecnia, que ha merescut I'nonor d’'identificar al numero adimensional que
relaciona els fluxos per conveccio i per difusio, Pe.

35.Ribero, Antonio, “Tratado elemental de Fisica General y Médica”, Madrid 1844
Descripcid: Obra en dos volums i lamines desplegables, mal relligades. Al 2on
volum tracta el caloric i estableix correctament que el fred es la manca de calor,
p. 101. Inclou una taula de calors de combustié, p. 116.
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36.Rodriguez, Eduardo. “Manual de fisica general y aplicada a la agricultura 'y a la
industria” Madrid, 1858.
Descripcio: Obra que guanya el concurs public de la Real Sociedad de
Ciencias Exactas, convocat per Real Decret publicat a la Gaceta de Madrid del
9 de setembre de 1854. El premi consistia a l'edicidé de 1.200 exemplars,
quedant les planxes en propietat de l'autor. Dividida en 5 parts, la segona,
denominada Caldrico, és un curs de Calor y Frio Industrial de 16 capitols i 222
pagines d’extensio. Inclou una taula amb caracteristiques dels carbons
espanyols, quan les obres sobre maquines i generadors de vapor (identificacio
2,3, 6, 8, 10, etc.) sempre donaven les caracteristiques dels carbons anglesos i
francesos.
Autor: Eduardo Rodriquez (?-Madrid 1881). Fou pensionat i va obtenir el titol a
I'Ecole Centrale des Arts et Manufactures de Paris i, per tant, alumne d’en Péclet.
Catedratic de l'assignatura, Fisica Industrial, al Real Instituto Industrial. Publica
també treballs sobre astronomia i parallamps. Fou, a més catedratic, de
Cosmologia de la Universidad Central, des de 1867 fins a 1881, i membre de la
Real Academia de Ciencias Exactas. President de la primera Asociacion de
Ingenieros Industriales (1861).

37.Péclet, E. “Traité de la chaleur considérée dans ses applications” Paris, 1860.
3a edicio.
Descripcio: obra postuma en tres volums. Molt millorada i introdueix I'estudi de
la transferéncia de calor, per exemple les famoses relacions de Péclet, volum |,
p. 107-108.

38.Tyndall, John. “Chaleur et froid” Paris, 1868.

Descripcio: Titol carismatic, precedent de la denominacié de Calor y Frio
Industrial, feta servir a la ETSEIB fins fa poc, que podria tenir 'origen en aquest
text, doncs, encara que els continguts de I'assignatura (identificacions 41, 48, 49),
reflexaven els manuals de Péclet, “Traité de la chaleur considerée dans ser
applications”, identificacio 6 i, posteriorment, 'obra de Ser, identificacié 14, va
adoptar, i generalitzar a Franga, la denominacié Physique Industrielle, (Que ha
subsistit fins recentment. Mondiez "Cours de Physique Industrielle", Paris,
1955); la denominacio francesa es deuria considerar poc adient a 'Escola, doncs
planteja questions com: que és I'Electrotécnia?, etc., i en canvi la de Tyndall és
molt clara.

Autor: (Leighlin Bridge 1820 - Him Head 1893). Fisic que va estudiar el
diamagnetisme, la radiacio i I'absorcio de la calor radiant, la dispersio de la llum,
les suspensions col-loidals, descobrint I'efecte que du el seu nom, la combustié
gasosa, etc. Es pot considerar que les experiencies d’en John Tyndall iniciaren
lestudi quantitatiu de lI'energia radiant; aixi, I'any 1879, Stefan va establir
empiricament la férmula que déna el poder emissiu ideal d’'un cos, fent servir les
observacions de Tyndall i els resultats de Dulong i Petit (1818). Va ser traduit al
castella, identificacié 42, i molt apreciat a la nostra Escola, que te 15 obres i
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edicions seves.

39.Briot, Charles. “Théorie mécanique de la chaleur”. Paris, 1869.

Descripcio: obra basada en les de Clausius, Rankine i Thomson (lord Kelvin),
segons indica l'autor. Presentacié impecable de la Termodinamica d’en Carnot
i de I'analisi de cicles de potencia. La 2° part tracta de I'electricitat fent servir la
formulacié de Weber.

Autor: Professor assistent de la Facultat de Ciéncies de Paris.

40. Joly, V. Ch. “Traité pratique du chauffage, de la ventilation et de la distribution

41.

des eaux dans les habitations particulieres”, Paris, 1873.

Descripcio: 22 edicié. Empiric i antiquat. Per exemple, tracta dels hivernacles
sense esmentar la radiacié solar i considerant només |'escalfament artificial,
p.192

Rojas y Caballero Infante, Francisco de Paula. “Aplicaciones del calor”
Barcelona, 1885.

Descripcio: El titol continua Lecciones explicadas en la Escuela de Ingenieros
Industriales de Barcelona por D. Francisco de P. Rojas. i I'edita Apuntes A.
Sandaran. Inclou els mateixos temes que la 2a edicié de Péclet , identificacio
34, distribuits en 82 llicons.

Autor: (Jerez de la Frontera 1833 - Madrid 1909). Enginyer Industrial. Va ésser
Catedratic de Fisica Aplicada, primer a I'Escola Industrial de Valéncia i després,
de 1865 a 1880, a la de Barcelona. Posteriorment va anar a Madrid per formar
part de la Escuela Politécnica i, suprimida aquesta, ensenya Fisica matematica a
la Facultat de Ciéncies de la Universidad Central. Fou numerari de les Reals
Académies de Ciéncies de Madrid i de Barcelona. L’any 1856 fou premiada per
I'’Ateneu Barcelonés la seva Memoria sobre Termodinamica, i la Real Academia
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid també li va premiar les
Memories Calentamiento y ventilacion de edificios i Estudio de la maquina
dinamoeléctrica. D’altres obres seves son: Manual del consumidor del gas,
Valéncia, 1862; Estudio completo de la distribucion de las maquinas de vapor de
expansion fija por medio de la vélvula de corredera, Valéncia, 1864, segona
edicié, Madrid, 1906; La luz eléctrica y sus aplicaciones, treball publicat al Mundo
llustrado; Electrodinamica industrial, obra en tres volums i un apéndix al tomo llI,
Madrid, 1903; Instruccion o cartilla para el abonado a la luz eléctrica, Madrid,
1900. Va escriure i publicar els 6 volums apareguts del periodic Electricidad,
primer a Espafa sobre el tema. Soci d’honor de I'Asociacion de Ingenieros
Industriales.

42.Tyndall, John. “El calor : modo de movimiento” Barcelona, 1885

Descripcio: Unica obra d’en Tyndall traduida al castella.
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43.Ser, L. “Traité de physique industrielle: production et utilisation de la chaleur”
Paris, 1888-1892
Descripcio: dos volums, el segon publicat després de la seva mort pels
enginyers L. Caretta i E. Herscher. Obra que inspira el Calor y Frio Industrial
de 'ETSEIB i en general la Termotécnia dels enginyers industrials espanyols
(inclosos el de I'l.C.A.l.) de la major part del segle XX.
Autor: Successor d’en Péclet a la catedra de Fisica Industrial a 'Ecole Centrale
des Arts et Manufactures de Paris.

44 .Maxwell, J. Clerk. “La chaleur”. Paris, 1891.

Descripcio: Traduccio francesa de I'edicié anglesa de 1880. Termodinamica
macroscopica i microscopica, i transferéncia de calor, incloent radiacio.
Suggereix el nom de Termostatica per la Termodinamica.

Autor: James Clerk Maxwell (Edimburg, 1831 — Cambridge 1879). Descendent
del clan dels Clerks de Penikuic, adopta el sobrenom de Maxwell en heretar un
predi. Va comencgar a estudiar als deu anys a Edimburg, inventant un métode
mecanic per al el tragat d’ovals. Entra a la universitat de Edimburg el 1847, on
va escriure un treball sobre la teoria de les baldufes i un altre, que va llegir a la
Rosal Society d’Edimburg I'any 1850, sobre I'equilibri de solids elastics. Estudia
ciencies fisico-matematiques a Cambridge. Va tenir com professores a Stokes i
Lord Kelvin, acabant els estudis el 1854. Es va casar amb Katherine Dewar, qui
col-labora amb ell als treballs de laboratori, i va ésser catedratic de filosofia
natural al Mariscal College de Aberdeen. Quan es va fundar la universitat
d’Aberdeen, com tenia fama de poc didactic, no fou anomenat catedratic
malgrat ser-lo del Mariscal Colleges pero el 1860 fou anomenat catedratic del
King's College de Londres. El 1860 publica /lustrations of the Dynamical Theory
of Gases, on va establir el concepte de recorregut mitja de les molécules
gasoses, que inspira a Prandtl el seu model de turbuléncia, i el 1865 publica
treballs sobre la teoria dinamica dels gasos, dimitint de la catedra per malaltia.
Al restablir-se continua ocupant-se de la teoria cinética dels gasos a la seva
residencia de Genclair. El 1864 publica On the Dynamical Theory of the
Electomagnetic Field, precedent de la seva obra:Treatise on electricity and
Magntism, 1873, amb les equacions base de la teoria electromagnética de la
radiacié. El 1871 va construir el laboratori Canvesdish a Cambridge. Un dels
genis universals de la Fisica.

45.Poincaré H. “Théorie analytique de la propagation de la chaleur” Paris 1895.
Descripcio: Curs de la Facultat de Ciéncies de Paris. La transferéncia de calor
dels fisics abans de la revolucié informatica.

Autor: Henry Poincaré (Nancy 1854, Paris 1912). Matematic que va descobrir
les funcions fuchsiennes. Catedratic de la Facultat de Ciéncies de Paris,
membre de I'Institut. Cosi del President de la Republica Raimon Poincaré
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46.Chatelier, M. Le,. “Cours de Chimie Industrielle: lecons sur la combustion”
Paris, 1896.
Descripcio: Exemplar manuscrit, redactat pels alumnes de I'Ecole Nationale
Superiore des Mines de la promocio de 1896.
Autor: Henry Le Chatelier (Paris 1850-1936). Estudia a I'Ecole Polytecnique i la
de Mines. Catedratic de I'escola de Mines i de la Facultat de Ciéncies de Paris.
Inventor de diversos aparells d’experimentacié quimica i fisica. Entre d’altres
obres va escriure “Les équilibres chimiques”, 1891. Un dels creadors de
I'analisi cientific de la combustié i autor del principi que porta el seu nom.

47.Boussinesq, J. “Théorie analytique de la chaleur mise en harmonie avec la
thermodynamique et avec la théorie mécanique de la lumiére” Paris, 1903.
Descripcio: dos volums. A les pagines. 182-183 del segdn exposa la famosa
aproximacié de Boussinesq per resoldre els balangos a la conveccié natural.
Autor: Josep Valentin Boussinesq (Saint Andre-de-Sangonis 1842- Paris
1929).Va obtenir el doctorat 'any 1867 amb una tesi sobre la difusio del calor,
passant 'any 1873 a professor de la facultat de Ciéncies de Lille i a catedratic de
Mecanica fisica i experimental de la de Paris, el 1873. Va ser elegit membre de I
Académia de Ciencies de Paris el 1866, i arriba a Dega de la mateixa. Publica
més de 100 treballs, plens d’idees originals, perd desorganitzades i amb una
redaccié abstrusa. Creador de la descripcioé de turbuléncia que actualment s’ha
imposat a la CFD (Computational Fluid Dynamics).

48.Mestres Gomez, José. “Calor: resumen de las lecciones dadas en la Escuela
de Ingenieros Industriales de Barcelona” 1907
Descripcio: Text manuscrit, antecedent del llibre d’identificacio 49.
Autor: (1844-1917) Enginyer Industrial. Fou Auxiliar a 'Escola d’Enginyers de
Barcelona 'any 1877 i Catedratic d’Electricitat i Magnetisme el 1895. També fou
catedratic de I'Escola d’Arts i Oficis de Barcelona i de Matematiques a I'Institut de
Las Palmas. Fou numerari de 'Académia de Ciencies i Arts de Barcelona, amb
el discurs de recepcid La unidad de las fuerzas fisicas, on va presentar també la
memoria Importancia del estudio del calor. Era col-laborador de la revista
Electron, editada a Barcelona i va publicar obres, especialment sobre electricitat,
com: Elementos de teoria mecanica del magnetismo y de la electricidad,
1893;Catecismo del electricista practico,1900; Nuevo electropluviometro, 1907,
Electromagnetismo, 1914; Electrostatica, 1914 i articles a revistes; també el llibre
Fisica industrial, 1903?. Va estar president de ['Associaci6 d’Enginyers
Industrials els anys 1906-1908.

49.Mestres Gomez, José. “Calor: su estudio y aplicaciones industriales.
Barcelona, 1905
Descripcio: Text inspirat en el de Ser (identificacido 43), que esmenta sovint, i
probablement el primer text modern en castella de Termotécnia. Inclou
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bibliografia, cosa poc usual aleshores. Exemplar amb dedicatoria (en catala) de
I'autor al professor Tallada.

50.Planck, Max. “Lecons de thermodynamique”, Paris 1913.

51.

Descripcio: Traduccié francesa de la 3a edicid alemanya (1911) amb un
apendix sobre la teoria de la quantificaci6 postulada per Planck.
Autor: (Kiel 1858 — Gotinga 1947). Fou alumne de la Universitat de Munic, amb
Bauer, Seidel, von Jolly i Beetz de professors. Degut a una malaltia va
interrompre els estudis fins al 1877 i els continua a la Universitat de Berlin, amb
professors com Weierstrass, Kirchhoff i Helmholtz. Va obtenir el Doctorat a la
Universitat de Munic amb una tesi sobre la 2a llei de la Termodinamica. El
prestigi per les seves publicacions va fer que I'anomenessin successor de
Kirchhoff a La Universitat de Berlin i director d’un Institut de Fisica Teorica
creat especialment per a ell, 'any 1892. El seu descobriment capital, la
quantificacié de I'energia, el va a publicar al any 1900. Poc afortunat, va perdre
els seus fills varons a la 1a i 2a guerres mundials i I'any 1944 un bombardeig
va destruir la seva casa i biblioteca. Premi Nobel i creador de la teoria que ha
permés el desenvolupament actual de 'electronica i de I'energia nuclear.

Kremann, R. “The application of physico-chemical theory”. London, 1913
Descripcio: Text germanic caracteristic de fisicoquimica industrial, precedent
dels textos d’enginyeria quimica del M.I.T. editats als E.U.A. la década dels
anys 20, pero previ als conceptes d’operacions unitaries i processos unitaris i,
per tant, basat en exemples d’industries concretes. També analitza els motors
termics.

Autor: Catedratic de la Universitat de Graz (Austria), on també va ser-ho
Boltzmann.

52.Lewis, Newton Gilbert i Randall, Merle. “Thermodynamics and the free energy

of chemical substances” New York, 1923

Descripcio: Obra que va crear la Termodinamica de les dissolucions per a
enginyers. L'introduccio i al proleg reflexen que els autors son conscients de
que estableixen una fita.

Autors: Lewis (West Newton 1875 — Berkeley 1946) Catedratic de Quimica de
la Universitat de California a Berkeley. També és conegut per les seves teories
dels enllagos quimics i dels acids i bases.

Randall també era catedratic de Quimica a la mateixa Universitat.

53.Lewis, Warren K. i Radasch, Arthur H. “Industrial stoichiometry”. New York,

1926

Descripcio: Un producte de I'Escola d’enginyeria quimica del M.I.T., fruit de la
seva col-laboraci6 amb l'industria. Primera publicacié de balancos de massa i
energia par a enginyers.

Autor: Warren Lewis. Es va doctorar el 1908 a la Universitat alemanya de
Breslau. Cap de Departament d’Enginyeria Quimica del M.I.T.de 1920 a 1929 i

Biblioteca ETSEIB — Fons Antic 7 28 de febrer de 2000
Exposicid: L’energia térmica i les seves aplicacions: elements historics



'AIChE otorga un premi anual que duu el seu nom. Va ésser pioner de
'enginyeria quimica als EUA i dirigi I'equip que crea el concepte d’Operacions
Unitaries, que inclouen el transport de fluids i la transferéncia de calor. El seu
nom identifica al numero adimensional corresponent a la relacié entre les
difussivitats de calor i de matéria, Le. Radasch era enginyer quimic de la
societat Barret&Co.

54.Badger, Walter L. i McCabe, Warren L. “Elements of chemical engineering”.
New York, 1936
Descripcio: Segona edicié (la 1a és de 1931) de la segona obra (1a fora del
M.1.T) publicada als EUA esmercgant el concepte d’operacions unitaries, amb el
corresponent capitol especific de Transferéncia de Calor, encara que en el titol
fa referéncia a Enginyeria Quimica. També és resultat de la col-laboracié de la
Universita amb l'industria.
Autors: Mc Cabe era professor del Carnegie Institute of Technology i co-
inventor del meétode grafic per al disseny de columnes de fraccionament de
dissolucions binaries, simplificacioé del d’en Sorel (identificacié 19). Badger era
un enginyer de DOW, que després va fundar la seva propia companyia
d’Enginyeria amb el seu nom, encara en funcionament.

55.Brown,Aubrey |. i Marco,Salvatore M. “Introduction to Heat Transfer”, New
York, 1942.
Descripcio: La Transferencia de Calor simplificada per als enginyers abans de
la revolucié informatica.
Autors: Catedratic i professor assistent de Calefaccid i Ventilacio, de la
Universitat de I'Estat d’Ohio, respectivament.

56.Hutchinson, F.W. “A graphical design procedure for liquid-to-liquid: heat
transfer through metal tubes” New York, 1949.
Descripcio: Publicacié comercial d’'un productor de coure, que permet trobar de
forma grafica el coeficient de conveccio interior en un tub en funcié de les
caracteristiques i material (9 materials) del tub, per a 43 fluids. Tipograficament
impecable.

57.Brown, Granger George, et al. “Unit operations”, New Yor, 1950
Descripcio: Producte del equip del departament d’Enginyeria Quimica de la
universitat de Michigan. Primer text amb el nom de Unit Operations. Cim dels
textos d’Operacions Unitaries previs a la revolucid informatica. A la
Transferencia de Calor (5 capitols), el canviador de calor apareix com el cor
energetic de la planta quimica.

Autors: G. G. Brown era Dega del College of Engineering de la Universitat de
Michigan i els coautors Banchero, Brownell, Foust i Katz, han escrit llibres
importants d’Enginyeria Quimica.
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58. Extensi6é d’Ensenyament Técnic.
Obres exposades:
. Mancomunitat de Catalunya. Extensio d’ensenyament técnic. “Mecanica dels
Fluids” Text num. 23
. Generatitat de Catalunya. Extensié d’ensenyament técnic. “Termodinamica”
Text num. 28
. Polytechnicum Postal. “Calor i vapor” Quadern num. 25
. Generalitat de Catalunya. Extensié d’ensenyament técnic. “Calcul d’elements
de maquines”. Barcelona, 1937.

Descripcio: Presentacié de les portades corresponents a les quatre epoques
de la publicaci6. Podria considerar-se antecedent de La universitat Oberta.
Autors: Institucio fundada per la Mancomunitat de Catalunya per donar
ensenyaments técnics per correspondéncia, dirigida per César Molinas fins al
1921, i després per Arnau Margarit. Amb la Dictadura en foren suspeses les
activitats, excepte 'edicié de llibres, que continua, a carrec del Polytechnicum
Postal, creat amb aquesta finalitat el 1924. Del 1931 al 1939 torna a funcionar
com a escola postal de la Generalitat de Catalunya. En I'aspecte lexicografic
col-labora Pompeu Fabra. El 1943 fou incorporada a I'Escola de Treball.
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